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Ringf ilterelement fur ein Floissigkeitsf ilter 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ringf ilterelement fur 
ein Flussigkeitsf ilter, insbesondere fur ein Olfilter zum 
Reinigen von Schmierol, insbesondere fur eine Brennkraf tma- 
schine eines Kraf tf ahrzeugs, mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Ringf i'lterelement ist beispielsweise aus der 
DE 199 51 085 Al bekannt und besitzt ein ringformig angeord- 
netes Filtermaterial sowie wenigstens eine axiale Endschei- 
be, die einen exzentrisch zur Langsmittelachse des Ringfil- 
terelements angeordneten, axial nach aufien abstehenden Zap- 
fen aufweist. Ein derartiges Ringf ilterelement dient zur 
Verwendung in einem im wesentlichen stehend angeordneten 
Filtergeh3use, in welches das Ringf ilterelement axial ein- 
fuhrbar bzw. aus dem das Ringf ilterelement axial herausnehm- 
bar ist. Beim Einfuhren des Ringf ilterelementes in das Ge- 
hause dringt der beim Einsetzen vorausgehende Zapfen in ei- 
nen Leerlauf kanal ein, der am Boden des Filtergehauses aus- 
gebildet ist. Bei eingesetztem Ringf ilterelement ist der 
Leerlauf kanal durch den darin eingesteckten Zapfen dicht 
verschlossen. Zweckmafiig ist das Ringf ilterelement axial an 
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einem Deckel des Filtergehauses fixiert, jedoch drehbar an 
diesem Deckel gehaltert. Beim Abnehmen des Deckels wird das 
Ringf ilterelement axial aus dem Filtergehause herausbewegt , 
wobei gleichzeitig der Zapfen aus dem Leerlauf kanal heraus- 
gezogen wird. Hierdurch wird erreicht, dass sich das Filter- 
gehause, in der Regel noch vor dem vollstandigen Abnehmen 
des Deckels, durch den Leerlauf kanal entleeren kann. Diese 
Bauweise hat den wesentlichen Vorteil, dass bei Wartungsar- 
beiten eine Verschmut zung der Umgebung mit der jeweiligen 
Flussigkeit vermieden werden kann. Des Weiteren wird auch 
vermieden, dass noch nicht gef ilterte Flussigkeit in einen 
reinseitigen Ablauf des Filtergehauses gelangt. Oblicherwei- 
se fuhrt der Leerlauf kanal zu einem Vorratsbehaiter . Bei ei- 
ner Brennkraf tmaschine ist dieser Vorratsbehalter in der Re- 
gel durch eine Olwanne gebildet. 

Aus der DE 43 06 431 C2 ist eine Einrichtung bekannt, bei 
der in einem Filtergehause ein Ringf ilterelement sowie eine 
Zentrifuge untergebracht sind. Das Ringf ilterelement dient 
dabei als Hauptstromf ilter , wahrend die Zentrifuge quasi als 
Nebenstromf ilter arbeitet. Der von der Zentrifuge gef ilterte 
Nebenstrom flielit reinseitig durch einen AuslalS des Filter- 
gehauses in einen Sammelbehalter, vorzugsweise in die Olwan- 
ne der mit der Einrichtung ausgestatteten Brennkraf tmaschi- 
ne. Wahrend das Hauptstromf ilter das fUr den ordnungsgemalien 
Betrieb der Brennkraf tmaschine benotigte Schmierol ver- 
gleichsweise grob filtert, kann mit Hilfe der Nebenstromzen- 
trifuge eine relativ feine Filterwirkung erzielt werden. 
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Die vorliegende Erfindung beschSftigt sich mit dem Problem, 
fur ein Ringf ilterelement der eingangs genannten Art eine 
verbesserte Ausf uhrungsf orm anzugeben, die insbesondere dem 
Ringf ilterelement eine erhohte Funktionalitat gibt . 

Dieses Problem wird erf indungsgemali durch den Gegenstand des 
unabhangigen Anspruchs gelost. Vorteilhafte Ausf uhrungsf or- 
men sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, in den 
Zapfen einen Ablaufkanal zu integrieren, durch den im Be- 
trieb eines mit dem erf indungsgemalien Ringf ilterelement aus- 
gestatteten Filters Flussigkeit z.B. von der Reinseite des 
Ringf ilterelements in den jeweiligen Kanal gelangt, in den 
der Zapfen eingesteckt ist. Auf diese Weise kann eine ge- 
zielte Ableitung von Flussigkeit in denjenigen Kanal durch- 
gefuhrt werden, der bei herkommlichen Ringf ilterelementen 
durch den Zapfen verschlossen ist. Diese Zusatzf unktion ist 
fur bestimmte Anwendungen vorteilhaft. 

Von besonderem Interesse ist eine Ausf uhrungsf orm, bei wel- 
cher das Ringf ilterelement als Teil- oder Nebenstromf ilter 
ausgebildet ist oder ein solches umfasst. Vorteilhaf terweise 
kann dann der Ablaufkanal hinsichtlich seines Durchstro- 
mungswiderstands so dimensioniert werden, dass ein das Ne- 
benstromf ilter durchstromender Nebenstrom auf einen vorbe- 
stimmten Volumenstrom begrenzt ist oder auf einen vorbe- 
stimmten Anteil an einem aus dem Teil- oder Nebenstrom und 
einem Hauptstrom gebildeten Gesamtstrom begrenzt ist. Durch 
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die gezielte Dimensionierung des Ablaufkanals erfttllt dieser 
eine Zusatzf unktion, in dem er nicht nur die Ableitung eines 
Teil- oder Nebenstroms ermSglicht, sondern diesen auch be- 
ziiglich seines Volumenstroms begrenzt . 

Bei einer Weiterbildung kann eine Drossel vorgesehen sein. 
Vorzugsweise bildet der Ablaufkanal die Drossel oder der Ab- 
laufkanal umfasst oder enthalt die Drossel. Mit Hilfe einer 
solchen Drossel kann der Durchstrdmungswiderstand des Ab- 
laufkanals relativ exakt und reproduzierbar eingestellt wer- 
den. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm kann der Ringf iltereinsatz 
ein zentrales Rohr aufweisen, das radial zwischen sich und 
dem Filtermaterial einen Ringraum ausbildet, der mit dem Ab- 
laufkanal kommuniziert . Bei dieser Bauweise ist der Ringraum 
durch das Rohr von einem zentralen Innenraum des Rohrs ent- 
koppelt, wodurch es moglich ist, dem Ringraum und dem Innen- 
raum unterschiedliche Funktionen zuzuordnen. Insbesondere 
kann bei einer Weiterbildung die mit dem Zapfen ausgestatte- 
te Endscheibe eine zentrale Offnung aufweisen, die mit dem 
genannten Innenraum kommuniziert. Bei einem entsprechend 
aufgebauten Filtergehause kann somit ein Hauptstrom durch 
den Innenraum des als Nebenstromf ilter dienenden Ringfil- 
terelements geleitet werden, wahrend der Nebenstrom durch 
den Ringraum und den Ablaufkanal abflieJien kann. 
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus 
der zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen, 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne 
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszeichen 
auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile 
beziehen. Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erf indungsgemalies 
Ringf ilterelement, 

Fig. 2 einen Langsschnitt wie in Fig. 1, jedoch bei einer 
anderen Ausf uhrungsf orm. 



Entsprechend den Fig. 1 und 2 umfasst ein erf indungsgemafies 
Ringf ilterelement 1 ein Filtermaterial 2, das bezuglich ei- 
ner L&ngsmittelachse 3 des Ringf ilterelements 1 ringformig 
und koaxial angeordnet ist. Das Filtermaterial 2 besteht da- 
bei iiblicherweise aus einem sternfbrmig gefalteten oder 
plissierten Papier oder Vlies. Des Weiteren besitzt das 
Ringf ilterelement 1 wenigstens eine Endscheibe 4, die an ei- 
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nem axialen Ende des Filtermaterials 2 angebracht ist. Dabei 
sind das Filtermaterial 2 und die Endscheibe 4 in ublicher- 
weise dicht miteinander verbunden, insbesondere verklebt 
Oder verschweilit . 

Die Endscheibe 4 besitzt exzentrisch zur Langsmittelachse 3 
einen Zapfen 5, der auf der vom Filtermaterial 2 abgewandten 
Seite von der Endscheibe 4 absteht . Zweckmailig steht der 
Zapfen 5 axial, also parallel zur Langsmittelachse 3 von der 
Endscheibe 4 ab. Erf indungsgemafi ist nun in den Zapfen 5 ein 
Ablaufkanal 6 integriert, der den Zapfen 5 und die zugehori- 
ge Endscheibe 4 durchdringt. Die Anordnung des Zapfens 5 er- 
folgt dabei so, dass der Ablaufkanal 6 den Zapfen 5 und die 
Endscheibe 4 radial neben dem Filtermaterial 2 durchdringt. 

Bei den hier gezeigten bevorzugten Ausf uhrungsf ormen ist der 
Zapfen 5 so angeordnet, dass der Ablaufkanal 6 mit einem vom 
Filtermaterial 2 umringten oder umschlossenen Innenraum 7 
des Ringf ilterelements 1 kommuniziert . Bei einem von radial 
aulJen nach radial innen durchstrSmten Filtermaterial 2 ent- 
spricht dieser Innenraum 7 der Reinseite des Ringf ilterele- 
ments 1. 

Zweckmaiiig durchdringt der Ablaufkanal 6 den Zapfen 5 zen- 
trisch und/oder axial, also parallel zur Langsmittelachse 3. 

Grundsatzlich kanh der Ablaufkanal 6 so bemessen sein, dass 
er bei seiner Durchstromung eine Drossel bildet . Bei den 
hier gezeigten Ausf uhrungsf ormen ist im Ablaufkanal 6 durch 
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eine Querschnittsreduzierung eine Drossel 8 ausgebildet, 
welche die den Ablaufkanal 6 durchstrSmende Stromung dros- 
selt . 

Bei der Ausf iihrungsf orm gemaft Fig. 1 ist der Ringf ilterein- 
satz 1 im Bereich seines Filtermaterials 2 zargenios ausge- 
bildet. Bei der Ausf iihrungsf orm gemafi Fig. 2 weist der Ring- 
f iltereinsatz 1 eine radial innenliegende Innenzarge 28 auf, 
an der sich das Filtermaterial 2 radial abstiitzt. Bei der 
Ausfuhrungsform gemafi Fig. 2 bildet die Innenzarge 28 
gleichzeitig ein Steigrohr, so dass die das Filtermaterial 2 
durchdringende Fliissigkeit reinseitig erst entlang der Stei- 
grohr-Innenzarge 28 nach oben aufsteigen und einen Oberlauf 
29 am oberen Ende der Steigrohr-Innenzarge 28 uberwinden 
muss, bevor die gereinigte Fliissigkeit in das Innere der 
Steigrohr-Innenzarge 28 iiberstromen kann. Ebenso kann bei 
einer anderen Ausfuhrungsform eine radial durchstrombare In- 
nenzarge vorgesehen sein. 

Bei den hier gezeigten bevorzugten Ausf iihrungsf ormen' enthalt 
das Ringf ilterelement 1 im Bereich des Filtermaterials 2 ein 
zentrales Rohr 9, das konzentrisch zur Langsmittelachse 3 
angeordnet ist. Die Positionierung des Rohrs 9 erfolgt dabei 
so, dass sich einerseits radial zwischen dem Rohr 9 und dem 
Filtermaterial 2 ein Ringraum 10 ausbildet und andererseits 
der Ablaufkanal 6 mit diesem Ringraum 10 kommuniziert . Dar- 
iiber hinaus trennt das Rohr 9 den Ringraum 10 von einem zen- 
tralen Innenraum 11 des Rohrs 9. Die mit dem Zapfen 5 ausge- 
stattete Endscheibe 4 besitzt aufierdem eine zentrale Offnung 
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12 , die mit dem zentralen Innenraum 11 des Rohrs 9 kommuni- 
ziert. 

Bei der Ausf iihrungsf orm gemafi Fig. 2 ist der Ringraum 10 ra- 
dial zwischen der als Steigrohr ausgebildeten Innenzarge 28 
und dem Rohr 9 ausgebildet. Die Steigrohr-Innenzarge 28 ist 
an ihrem vom Oberlauf 2 9 abgewandten Ende an der mit dem 
Zapfen 5 ausgestatteten Endscheibe 4, insbesondere durch 
Einplastif izieren, bef estigt . 

Das Rohr 9 kann - wie hier - separat von der Endscheibe' 4 
hergestellt und mit dieser, vorzugsweise dicht, verbunden 
sein. Ebenso kann das Rohr 9 mit der Endscheibe 4 oder mit 
einer anderen Scheibe (s.u.) einteilig bzw. integral herge- 
stellt sein. 

ZweckmaBig ist das Filtermaterial 2 zum Filtern eines Teil- 
oder Nebenstroms ausgebildet und wird daher im folgenden als 
Teil- oder Nebenstrom- Filtermaterial 2 bezeichnet. Dement- 
sprechend ist das Ringf ilterelement 1 als Teil- oder Neben- 
stromfilter ausgebildet oder umfasst ein solches Nebenstrom- 
filter. Bei der hier gezeigten Ausf iihrungsf orm besitzt das 
Ringf ilterelement 1 ein weiteres Filtermaterial 13, das zum 
Filtern eines Hauptstroms bzw. eines anderen Teilstroms aus- 
gebildet ist. Dementsprechend wird das weitere Filtermateri- 
al 13 im folgenden als Hauptstrom-Filtermaterial 13 bezeich- 
net. Dieses Hauptstrom-Filtermaterial 13 ist ebenfalls ring- 
formig und koaxial zur Langsmittelachse 3 des Ringf ilterele- 
mentes 1 angeordnet. AuJierdem ist das Hauptstrom- 
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Filtermaterial 13 zum Nebenstrom-Filtermaterial 2 axial be- 
nachbart angeordnet . 

Auch das Hauptstrom- Filtermaterial 13 ist bei der Variante 
gemaJS Fig. 1 zargenlos dargestellt. Im Unterschied dazu ist 
bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 2 eine Innenzarge 30 zur 
Abstutzung des Hauptstrom- Filtermaterials 13 vorgesehen. ■ 

Bei den hier gezeigten Ausf uhrungsf ormen sind die einander 
zugewandten axialen Enden der beiden Filtermaterialien 2 und 
13 an einer gemeinsamen Mittelscheibe 14 befestigt, insbe- 
sondere verklebt oder verschweifit, so dass diese Mittel- 
scheibe 14 die beiden Filtermaterialien 2, 13 axial vonein- 
ander trennt . Die Mittelscheibe 14 ist ebenfalls als zentral 
offene Scheibe ausgebildet. 

Das Ringf ilterelement 2 besitzt an der vom Nebenstrom- 
Filtermaterial 2 abgewandten axialen Stirnseite des Haupt- 
strom-Filterelements 13 eine weitere Endscheibe 15 die eben- 
falls als zentral offene Endscheibe 15 ausgebildet ist. Die 
beiden offenen Endscheiben 4, 15 sind radial innen mit Ra- 
dialdichtungen 16 ausgestattet . 

Bei der hier gezeigten Ausf uhrungsf orm bildet das Ringfil- 
terelement 1 somit eine integrale Einheit aus einem Neben- 
stromfilter und einem Hauptstromf ilter . Dieses einheitliche 
Ringf ilterelement 1 kann komplett in ein hier nur teilweise 
dargestelltes Filtergehause 17 eingesetzt bzw. aus diesem 
herausgezogen werden. 
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Bei einer anderen, nicht gezeigten Ausf uhrungsf orm enthalt 
das Ringf ilterelement 1 nur das Nebenstromf ilter , wahrend 
dann das Hauptstromf ilter durch ein separates Ringf ilterele- 
ment gebildet ist. Bei dieser alternativen Ausf uhrungsf orm 
sind dann an Stelle der Mittelscheibe 14 zwei separate End- 
scheiben vorgesehen, von denen die eine fest mit dem Neben- 
strom-Filtermaterial 2 und die andere fest mit dem Haupt- 
strom-Filtermaterial 13 verbunden ist. Zweckm^Jiig sind diese 
Endscheiben dann so gestaltet, dass die beiden separaten 
Ringfilterelemente uber diese Endscheiben miteinander ver- 
bindbar sind. Zweckmaftig erfolgt diese Verbindung losbar, 
insbesondere als Clips- oder Rastverbindung. Die beiden 
Ringfilterelemente konnen dann so miteinander gekoppelt wer- 
den, dass Hauptstromf ilter und Nebenstromf ilter gemeinsam 
aus dem Filtergehause 17 herausnehmbar sind. 

Das erfindungsgemalie Ringf ilterelement 1 funktioniert wie 
folgt: 

Das Ringf ilterelement 1 wird in das im wesentlichen aufrecht 
stehend angeordnete Filtergehause 17 in Richtung seiner 
Langsachse 3 von oben nach unten eingefiihrt, Dabei dringt 
ein zentraler Ablauf stutzen 18, der am Boden des Filterge- 
hauses ' 17 ausgebildet ist, in die zentrale Of fnung 12 der 
vorausgehenden Endscheibe 4 ein. Die Radialdichtung 16 die- 
ser Endscheibe'4 kommt dabei radial dichtend an diesem Stut-* 
zen 8 auiSen zur Anlage. Beim Einsetzen des Ringf ilterele- 
ments 1 in das Filtergehause 17 dringt aulierdem der Zapfen 5 
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in einen ebenfalls am Boden des Filtergehauses 17 ausgebil- 
deten Leerlauf kanal 19 ein und dichtet diesen gegenuber ei- 
nem Zulaufraum 20 des Filtergehauses 17 ab. Zu diesem Zweck 
enthalt der Zapfen 5 eine radial wirkende Dichtung 21. 

Das Filtergehause 17 ist mit einem hier nur teilweise darge- 
stellten Deckel 22 verschliefibar, wobei am Deckel 22 eine 
Zarge 33 ausgebildet oder befestigt ist, die einen zentralen 
Stutzen 23 besitzt, der in die zentrale Offnung der dem Dek- 
kel 22 zugewandten Endscheibe 15 hineinragt. Die Radialdich- 
tung 16 dieser Endscheibe 15 kommt dabei radial dichtend an 
diesem Stutzen 23 auBen zur Anlage. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemali Fig. 1 ragt die Zarge 33 mit 
ihrem, vom Deckel 22 abgewandten Ende 24 bis etwa auf die 
Hohe der Mittelscheibe 14 in das Ringf ilterelement 1 hinein. 
Die Mittelscheibe 14 stutzt sich liber einen Stutzrand 25 ra- 
dial an diesem Ende 24 der Zarge 23 ab, wodurch das Ringfil- 
terelement 1 eine erhohte Stabilitat gegenuber den im Be- 
trieb auftretenden Druckdif f erenzen zwischen Rohseite und 
Reinseite besitzt. 

Im Unterschied dazu ist bei der Ausf uhrungsf orm gemali Fig. 2 
besitzt der Stutzen 23 am Deckel 22 ausgebildet. Die Mittel- 
scheibe 14 stutzt sich uber ihren Stlitzrand 25 an einem 
stutzenartigen Fortsatz 31 ab, der am Rohr 9 ausgebildet 
ist. Das Rohr 9 besitzt bei dieser Ausf uhrungsf orm am Ober- 
gang. zum Fortsatz 31 aufierdem einen radial abstehenden Kra- 
gen 32, der sich radial bis zum Nebenstrom-Filtermaterial 2 
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erstreckt. Der Kragen 32 ist aufierdem, insbesondere durch 
Einplastif izieren, mit der Mittelscheibe 14 verbunden. Urn 
fur den Fall, dass zwischen dem Rohr 9 und der Mittelscheibe 
14 Leckagen auftreten konnen, durch welche die Reinseite des 
Hauptstrom-Filtermaterials 13 mit der Reinseite des Neben- 
strom- Filtermaterials 2 kommuniziert , kann der Sttttzrand 25 
bei den Ausf uhrungsf ormen der Fig. 1 und 2 als radial wir- 
kende Dichtung ausgebildet sein. 

Der Zulaufraum 20 des Filtergehauses 17 wird liber einen 
ebenfalls im Boden des Filtergehauses 17 ausgebildeten Zu- 
laufkanal 26 mit ungef ilterter Flussigkeit versorgt, die im 
Zulaufraum 20 ansteigt und das Ringf ilterelement 1, also 
beide Filtermaterialien 2 und 13 umspult . Bei einer bevor- 
zugten Anwendung des vorliegenden Ringf ilterelements 1 kommt 
der Zulaufkanal 2 6 von einem Rucklauf eines Schmierolkreises 
einer Brennkraf tmaschine, insbesondere eines Kraf tf ahrzeugs . 
Das Schmierol durchdringt die Filtermaterialien 2 und 13 ra- 
dial von auSen nach innen, so dass die Filtermaterialien 2, 
13 jeweils eine radial auflenliegende Rohseite von einer ra- 
dial innenliegenden Reinseite trennen. Der durch das Haupt- 
strom-Filtermaterial 13 stromende Hauptstrom gelangt von der 
Reinseite des Hauptstrom-Filtermaterials 13, also von einem 
vom Hauptstrom-Filtermaterial 13 umschlossenen Innenraum 27 
in den zentralen Innenraum 11 des Rohrs 9 und von diesem in 
den Ablaufstutzen 18 des Filtergehauses 17. Der Ablaufstut- 
zen 18 bildet somit den reinseitigen Auslafl des Filtergehau- 
ses 17, der bei der vorgenannten bevorzugten Anwendungsf orm 
zu einem Vorlauf des Schmierolkreises der Brennkraf tmaschine 
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fuhrt. Wahrend somit die Durchstromung des Hauptstrom- 
Filtermaterials 13 den Hauptstrom der zu filternden Fliissig- 
keit bildet, wird die restliche Fltissigkeit, also der Neben- 
strom durch das Nebenstrom-Filtermaterial 2 gefdhrt. Der Ne- 
benstrom gelangt somit nach dem Nebenstrom-Filtermaterial 2 
in den Ringraum 10 und kann aus die5em uber den erfindungs- 
gemaflen Ablauf kanal 6 in den Leerlauf kanal 19 austreten. Der 
Leerlauf kanal 19 kommuniziert bei dem vorgenannten Beispiel 
mit einem Schmierol-Sammelbehalter, insbesondere mit einer 
Olwanne der Brennkraf tmaschine . 

Durch die Dimensionierung des Ablaufkanals 6 kann dessen 
Durchstromungswider stand bestimmt werden. Entsprechend einer 
vorteilhaften Ausf uhrungsf orm erfolgt die Dimensionierung 

des Ablaufkanals 6 hinsichtlich seines Durchstromungswider- 

\ ***' 

stands so, dass sich fur den Nebenstrom ein vorbestimmter 
Volumenstrom bzw. ein vorbestimmter Anteil, z.B. etwa 10 %, 
an einem Gesamtstrom, der sich aus dem Nebenstrom und dem 
Hauptstrom zusammensetzt , einstellt. Insbesondere uber die 
Drossel 8 kann der Durchstromungswiderstand des Ablaufkanals 
6 relativ exakt fur einen vorgegebenen Betriebspunkt defi- 
niert werden, 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaflen Ringfil- 
terelements 1 wird aufierdem darin gesehen, dass es, insbe- 
sondere in den hier dargestellten Bauweisen mit integriertem 
Haupt- und Nebenstromf ilter , wahlweise- an Stelle eines her- 
kommlichen Ringf ilterelements, dessen Zapfen 5 keinen Ab- 
laufkanal 6 enthalt, in das Filtergehause 17 einsetzbar ist, 
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ohne dass am .Filtergehause 17 irgendwelche besonderen Vor- 
kehrungen dafiir getroffen werden mussen. Auf diese Weise ist 
es insbesondere moglich, einen Schmierolkreis, der bislang 
kein Nebenstromf ilter aufgewiesen hat, nachtraglich und op- 
tional mit einem solchen auszustatten, ohne dass hierzu das 
Filtergehause 17 ausgetauscht werden musste. 

Die ursprungliche Funktion des Zapfens 5 bleibt auch beim 
erf indungsgemaiien Ringf ilterelement 1 erhalten, denn beim 
Herausnehmen des Ringf ilterelements 1 wird der Zapfen 5 wie- 
der aus dem Leerlauf kanal 19 herausgezogen, so dass sich der 
Zustromraum 20 durch den dann geoffneten Leerlauf kanal 19 
entleeren kann. Das Herausnehmen und Austauschen des Ring- 
f ilterelements 1 wird dadurch erheblich vereinfacht. Zweck- 
maliig kann hierbei der Deckel 22 axial fest, jedoch drehbar 
mit dem Ringf ilterelement 1 bzw. mit dem Hauptstrom- 
Ringfilterelement gekoppelt sein, damit beim Abziehen des 
Deckels 22 der Zapfen 5 aus der Leerlauf of fnung 19 herausge- 
zogen wird. 

FUr den Stillstand des Fluidkreises, also z.B. bei ausge- 
schalteter Brennkraf tmaschine dient das Rohr 9 als inneres 
Steigrohr fur den Hauptstrom und verhindert ein leerlaufen 
der Reinseite 27 des Hauptstrom-Filtermaterials 13. 
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An sp ruche 

1. Ringf ilterelement ftir ein Flussigkeitsf ilter, insbeson- 
dere fiir ein Olf ilter zum Reinigen von Schmierol, insbeson- 
dere fur eine Brennkraf trnaschine eines Kraf tf ahrzeugs , 

- mit einem ringf ormig angeordneten Filtermaterial (2), 

- mit wenigstens einer Endscheibe (4), die einen exzentrisch 
zur Langsmittelachse (3) des Ringf ilterelements (1) ange- 
ordneten, nach auJJen abstehenden Zapfen (5) aufweist, 

gekenn zeichne t durch 

einen Ablaufkanal (6), der radial neben dem Filtermaterial- 
(2) den Zapfen (5) und die zugehorige Endscheibe (4) durch- 
dringt. 

2. Ringf ilterelement nach Anspruch 1, 
dadur ch gekennzeichnet , 

dass der Ablaufkanal (6) den Zapfen (5) zentrisch durch- 
dringt . 

3. Ringf ilterelement nach Anspruch 1 oder 2, 
da durch gekennzeichnet , 

dass der Ablaufkanal (6) den Zapfen (5) axial durchdringt . 

4. . Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
da durch gekennzeichnet , 
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dass der Ablaufkanal (6) mit einem vom Filtermaterial (2) 
umringten Innenraum (7) des Ringf ilterelements (1) kommuni- 
ziert . 

5. Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ablaufkanal (6) mit einer Reinseite des Ringf il- 
terelements (1) kommuniziert . 

6. Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an oder in einem Austrittsende des Ablaufkanals (6) 
oder stromauf des Ablaufkanals (6) eine Drossel (8) angeord- 
net oder ausgebildet ist. 

7. Ringf ilterelement nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ablaufkanal (6) eine Drossel (8) bildet oder auf- 
weist . 

8. Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ringf ilterelement (1) als Nebenstromf ilter ausge- 
bildet ist. 

9. Ringf ilterelement nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Nebenstromf ilter an einer vom Zapfen (5) abgewand- 
ten Endscheibe mit einem als Hauptstromf ilter ausgebildeten 
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Ringf ilterelement verbindbar ist, derart, dass Nebenstrom- 
filter und Hauptstromf ilter gemeinsam aus einem Filtergehau- 
se (17) herausnehmbar sind. 

10. Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass das Filtermaterial (2) zum Filtern eines Nebenstroms 
ausgebildet ist, 

- dass das Ringf ilterelement (1) ein weiteres Filtermaterial 
(13) aufweist, das ringf ormig und koaxial zur Langsmitte- 
lachse (3) des Ringf ilterelement s (1) sowie axial benach- 
bart zum Nebenstrom-Filtermaterial (2) angeordnet und zum 
Filtern eines Hauptstroms ausgebildet ist, 

- dass Nebenstrom-Filtermaterial (2) und Hauptstrom- 
Filtermaterial (13) eine gemeinsame Mittelscheibe (14) 
aufweisen . 

11. Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet:, 

dass der Ablaufkanal (6) hinsichtlich seines Durchstromungs- 
widerstands so dimensioniert- ist, dass ein das Nebenstrom- 
filter durchstromender Nebenstrom auf einen vorbestimmten 
Volumenstrom oder auf einen vorbestimmten Anteil an einem 
aus dem Nebenstrom und einem Hauptstrom gebildeten Ge- 
samtstrom begrenzt ist. 

12. Ringf ilterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Ringf ilterelement (1) eine Innenzarge (28) auf- 
weist, an der sich das Filtermaterial (2) radial abstutzt. 

13. Ringf ilterelement nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadur ch gekennzeichnet, 

- dass das Ringf ilterelement (1) ein zentrales Rohr (9) auf- 
weist, 

- dass radial zwischen dem Rohr (9) und dem Filtermaterial 
(2) ein Ringraum (10) ausgebildet ist, 

- dass der Ablaufkanal (6) mit dem Ringraum (10) kommuni- 
ziert . 

14. Ringf ilterelement nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die mit dem Zapfen (5) ausgestattete Endscheibe (4) 
eine zentrale Offnung (12) aufweist, 

- dass das Rohr (9) einen mit der zentralen Offnung (12) 
kommunizierenden zentralen Innenraum (11) vom Ringraum 
(10) trennt . 

15. Ringf ilterelement zumindest nach den Anspruchen 10 und 
13, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass sich das Rohr (9) von der mit dem Zapfen (5) ausge- 
statteten Endscheibe (4) bis durch die Mittelscheibe (14) 
hindurch erstreckt, 

- dass die Mittelscheibe (14) eine innenliegende Radialdich- 
tung (25) aufweist, die sich am Rohr (9) radial dichtend 
abstiitzt . 




Fig. 2 
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